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1. TEHTÄVÄ

Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy on tehnyt Endomines Oy:n toimeksiannosta
tärinämittausta Pampalon kaivoksen louhintoihin liittyen.

Tehdyn tärinämittauksen tarkoituksena oli selvittää Pamoalon kaivoksen louhintaräjäytysten
aiheuttama tärinävaikutus ympäristön kiinteistöissä sekä auttaa suunnittelemaan tulevien
räjäytyskenttien suunnittelua ja tärinävaikutuksen ennustamista kaivoksen ympäristössä.

Tärinämittaus tehtiin syys-lokakuussa 2024. Mittausta tehtiin louhintojen aikana neljällä
tärinämittarilla. Tärinämittauksissa käytettiin etäluettavia kolmiaksiaalisia tärinämittareita.

2. TÄRINÄMITTAUS

Tärinämittauksessa käytettiin kolmiaksiaalisia Instantel Minimate tärinämittareita, jotka olivat
kytkettynä BlastView® tärinämittausjärjestelmään. Tärinämittareiden kynnysarvona, jonka jälkeen
ne rekisteröivät tärinän oli 0,5 mm/s.

Tärinämittausjärjestelmästä pystyy lukemaan kaikista mittaustapahtumista kaikki tärinän suureet
kolmikomponenttisesti: heilahdusnopeus, kiihtyvyys, taajuus ja siirtymä.
Mittausdata oli räjäytyksen jälkeen viiveittä luettavissa internetpohjaisessa tärinämittaus-
järjestelmässä.

Tärinämittauspisteet valittiin tilaajan antamien ohjeiden mukaisesti.
Mittauspisteet ja niiden asennus dokumentoitiin valokuvin.

Mittapisteet:

MP4 - Hatuntie 471
MP5 - Hatuntie 462
MP6 - Hatuntie 437
MP7 - Sivakkojoki

Ohessa kartta tärinämittauspisteiden sijainneista (kartta 1.).
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Kartta 1. Tärinämittauspisteet MP4-MP7

Louhintaurakoitsijalta / tilaajalta saadun tiedon perusteella alueella suoritettiin kaksi räjäytystä
mittausjakson aikana. Näistä räjäytyksistä saatiin käyttöön kenttäkortit, joista voitiin todeta
suoritetun räjäytyksen ajankohta, käytetyt räjähdysaineet, räjähdysainemäärät ja kentän koko.

Tärinämittaustulokset mm/s

MP4 MP5 MP6 MP7

Kokonaisräj
. aine

määrä

Mom.
räj.ainemää

rä
Kentän

koko

Tapahtuma-aika Ampu
ppv/

mm/s
ppv/

mm/s
ppv/

mm/s
ppv/

mm/s kg kg m3
30.09.2024 15:25:58 62 xx 1.222 L xx xx 385 17,11 924
28.09.2024 16:31:38 63 xx 0.556 L xx xx 3072 192 5439
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4. TÄRINÄRAJA-ARVOT

RIL 532-2024 mukaiset louhinnan tärinäraja-arvot eri etäisyyksillä kallionvaraiselle ja
maanvaraiselle asuinrakennukselle:

Rakennustapakerroin 1 louhintatyön raja-arvot eri perustamistavoilla esim. puurunkoinen ja
verhoitu rakennus

Etäisyys (m) Raja-arvo
kallionvarainen
perustus (mm/s)

Raja-arvo
maanvarainen
(moreeni) perustus
(mm/s)

500 15 11
1000 12 9
2000 9 7

Rakennustapakerroin 0,65 louhintatyön raja-arvot eri perustamistavoilla esim. kahitiilinen rakennus

Etäisyys (m) Raja-arvo kallionvarainen
perustus (mm/s)

Raja-arvo maanvarainen
(moreeni) perustus (mm/s)

500 10 7
1000 8 5
2000 6 4

Rakennustapakerroin 1 louhintatyön raja-arvot eri perustamistavoilla esim. puurunkoinen ja
verhoitu rakennus

Etäisyys (m) Raja-arvo löyhä hiekka / savi
perustus (mm/s)

500 7
1000 6
2000 5

Rakennustapakerroin 0,65 louhintatyön raja-arvot eri perustamistavoilla esim. kahitiilinen rakennus

Etäisyys (m) Raja-arvo löyhä hiekka / savi
perustus (mm/s)

500 5
1000 4
2000 3
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5. JOHTOPÄÄTÖKSET

Mittausjakson aikana louhinnoissa ei ole ylitetty RIL 253-2024 ohjeen suunnittelu raja-arvoja.

Mitatun kaltaiset tärinät ovat aistittavissa ja saattavat ihmisten subjektiivisen tuntemuksen
perusteella tuntua epämiellyttäviltä ja häiritseviltä.

Mittausjakson aikana tehdyn kaltaisilla räjäytyksillä ei ole rakenteiden rakennusteknisen lujuuden
tai toimivuuden kannalta merkitystä.

Tärinämittausten perusteella ei voi todeta työmaa liikenteen aiheuttavan tärinää niissä kiinteistöissä,
joissa tärinämittauspisteet olivat asennettuna 11.9.-1.10.2024.

Mittausten perusteella käytettäviä kenttäkokoja voidaan tarvittaessa kasvattaa.

Kuopiossa 17.1.2025 / 22.1.2025
KALLIOTEKNIIKKA CONSULTING ENGINEERS OY

Juha Skogman
aa-vaativuusluokan tärinäasiantuntija (FISE)

Liitteenä panostuspöytäkirjat 2 kpl






